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IHosicHUTeIbHAS 3aNIUCKA

PaGouast mporpamma cocraBiena Ha ocHoBe PDexepansHoro ['ocymapcTBeHHOro cranaapra, lIpuMepHoii
MpOrpaMMbl  CpefHero (moiHoro) oOmiero oOpasoBaHus (0a30BBIM YpOBEHB) M TMPOTPaAMMBl CPEIHETO
(monHoro) oOmero oOpazoBanuss 1o Ouonoruu s 10-11 kiaccoB (0a3oBbIi  ypOBEHb) aBTOPOB
N.b.Aradonosoii, B..CuBornazosa {IIpoepammvl 01 0bweobpazosamenvhvix yupesxcoenutl. Ilpupooose-
Oenue. 5 knacc. Buonoeus. 6-11 knaccwt. - M.: JIpogpa, 2017).

Ha u3yuenue O6monornu Ha 6azoBoM ypoBHe B 10 kiacce - 35 wacoB. PaGouas mporpamma s 10
KJIacca MpeaycMaTpuBaeT o0ydenue ouosioruu B oobeme 1 wac B Heaenmo B 10 kimacce.
B paboueii mporpaMMe HAIIN OTPasKeHNE I1eJIN U 3a1a91 U3yYeHUs OMOJIOTUY Ha CTYIIeHU
cpenHero (II0JTHOT0) 00IIIero 00pa3oBaHMsI, U3JI0KEHHBIE B IIOSICHUTEJILHOU 3aIINCKe K
ITpumepHoit mporpammMe 1o OmoI0TuH (0a30BBIN YPOBEHB):
Lesb mporpamMmbl: H3y49eHUE YIAIIUMHCS TEOPETHUECKUX U TIPUKITATHBIX OCHOB 00IIel OHOJIOTHI

3agaum: oceoenue 3nanui: 0 OMOJOTMYECKHX CHCTeMax (KJIETKa, OpraHu3M); 00 HUCTOPHU Pa3BUTHS
COBPEMEHHBIX MPEICTABICHUIA O JKUBOW MPUPOIE; O BBIAAIONIUXCS OTKPHITHSIX B OMOJIOTMYECKON HAyKe; O
ponu  OMOJIOTHYECKOW Haykh B (OPMHUPOBAHMHM COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MHpa; O
METOJIaX HAYYHOTO MO3HAHHUS;

O o0e1adenue ymeHuamu: OOOCHOBBHIBATH MECTO W POJIb OHOJOTMYECKMX 3HAHUH B MPAKTUYECKON
JESTeTbHOCTH JIFOJICH, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH; MPOBOANUTH HAOIIOJICHUS 32 DKOCHUCTEMaMU C
IENTBI0 UX OMMCAHUS U BBISBIICHHS €CTECTBEHHBIX M aHTPOTIOT€HHBIX H3MEHEHUI; HAXOUTh U aHAJTM3UPOBATh
MH(OPMALIKIO O JKUBBIX 00BEKTaX;

O  pazéumue TIO3HABATEIFHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAIBHBIX M TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH B mpotiecce
M3YYEHHUS: BBIJAIOIINXCS JOCTHUKEHUN OHMOJIOTHUH, BOIIEAIINX B OOLICUETIOBEUECKYIO KYJIbTYPY; CIOKHBIX U
MIPOTUBOPEUYUBBIX MyTEH Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYUHBIX B3IJIA0B, HIEH, TECOPUH, KOHIIETIINN, Pa3InIHbIX
runore3 (0 CyIIHOCTH W MPOUCXOKICHUM >KU3HH, YeJIOBEKa) B X0J€ pabOThl C Pa3IMYHbIMU HMCTOYHHKAMHU
nHpopMaIuu;

O 6ocnumanue: YOSXKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH MO3HAHUS >KMBOM MPHUpPOABI, HeoOXoaumoctu Oe-
PEKHOTO OTHOIICHUS K MPUPOJHON cpesie, COOCTBEHHOMY 370POBbIO; YBAXKEHUSI K MHEHUIO OMIOHEHTA MPH
00CYXIeHHH OUOJIOTHYECKUX TPOOIIEeM;

O  UCnOb306aHUE NPUOOPEMEHHbIX 3HAHUN U YMEHUIl 8 NO6CEOHEGHOU MHCU3HU IS OLEHKHU IIO-
CIIEICTBUI CBOEU JESITENLHOCTU MO OTHOIICHUIO K OKPYXKAIOIIeH cpelie, 3J0POBBIO APYrUX JIIOAEH U cOOCT-
BEHHOMY 3/I0pOBbI0; 000CHOBaHUS M COONIOIEHUSI Mep MpOodUIakTUKy 3a00JeBaHUi, MpaBUi MOBEICHUS B

IpHUpOJIE.

TPEBOBAHMUS K YPOBHIO ITIOAI'OTOBKU BBIITYCKHUKOB
B pesynbraTe n3yueHusi 6MOJI0THH Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK JIOJKEH:
3Hambv/NOHUMAmMb
® OCHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI OMOJIOTMUECKUX TEOpul (KJIETOYHAs; 3BoJonuoHHas Teopus Y. [lapBuHa);
yuenuss B. W. Bepnanackoro o Ouocdepe; cymiHocTh 3akoHOB [. MeHzaens, 3aKOHOMEPHOCTEMH
M3MEHYUBOCTH;
® CTpOEHHE OMOJOTMYECKUX O0BEKTOB: KJIETKH; T€HOB M XpPOMOCOM; BUJIAa U SKOCUCTEM (CTPYKTYpa);
® CYIIHOCTh OHOJOTHYECKHX IMPOILIECCOB: Pa3MHOKEHHUE, OTUIOJOTBOPEHNUE, IEHCTBHE UCKYCCTBEHHO-
r0 U €CTeCTBEHHOTO 0TOOpa, (hopMHUpOBaHHE MPUCTOCOOICHHOCTH, 00pa30BaHKEe BHIOB, KPYrOBOPOT
BEIIECTB M MPEBpAIlleHUs] YHEPTHH B SKOCUCTEMaX U duocdepe;
® BKJIAJl BBIIAIONIUXCSA YUEHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTHUECKON HAYKH;
¢ OHOJIOTUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CHUMBOJIUKY;
ymembp
® OOBSCHATH: POJb OHOJOTUM B (OPMUPOBAHWU HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHsI; BKIIA] OHOIOTHYECKUX
Teopuid B (POPMHPOBAHUE COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYUYHOUW KapTUHBI MUPA; €IUHCTBO KUBOU U
HEKUBOU MIPUPOJIBIL,
POICTBO KHMBBIX OPraHU3MOB; OTPULIATEIIBHOE BIUSHHUE aJIKOT0JIsl, HUKOTUHA, HAPKOTUYECKUX BEILIECTB
Ha Pa3BUTHE 3apOJblllIa YEJIOBEKA; BIMSHHE MYTAr€HOB HA OPTraHU3M YEJIOBEKA, DKOJOTMYECKHUX
(hakTOPOB Ha OPTraHU3MBI; B3AUMOCBSI3U OPTaHIU3MOB U OKPYXKAIOIIEH Cpe/Ibl; TMPUYHHBI  IBOJIOLUU,
U3MEHSIEMOCTH BUJIOB, HApYIICHUI  pa3BUTUS OPraHU3MOB,  HACJIEICTBEHHBIX 3a00JICBaHMIA,



MYyTaIHi, yCTOWYMBOCTH U CMEHBI 3KOCHCTEM; HEOOXOMMOCTh COXPaHEHUSI MHOTOOOpa3us BUIOB;

e peuarh MIEMEHTapHblE OMOJIOTMUYECKUE 3aJaul; COCTABIISITh JIEMEHTApPHBIE CXEMbl CKpPEIIMBAaHUS U
CXEMBbI MePEeHOCca BEIIECTB U SHEPTUU B SKOCUCTEMaX (LIETIH MUTAHUsA);

® OIMCBIBATH 0COOCH BUIOB IO MOP(OIOTHUECKOMY KPUTEPHIO;

® BBIABIIATH NPUCHOCOOJIEHUSI OPraHU3MOB K cpejie OOUTaHUs, HCTOYHUKU MYTareéHOB B OKpY)Karollleu
cpene (KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHbIE U3MEHEHHUS B SKOCUCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH;

® CpaBHUBAaTh: OMOJOrMYECKHE OOBEKTHI (TeNIa XKUBOM U HEXHUBOW MPUPOJIBI 10 XUMUYECKOMY COCTaBY,
3apOAbIIIHN YesioBeKa u Opyrux MJIEKOTIMTAIOIINX, pu
POJIHBIE JKOCHUCTEMBI M arpo’KOCHUCTEMbI CBOEH MECTHOCTH), HpPOLECChl  (€CTECTBEHHBIM U
MCKYCCTBEHHBIN 0TOOD, IOJIOBOE U OECI0JI0e pa3MHOXKEHHE) U JIENIaTh BBIBOIbI HA OCHOBE CPaBHEHMUS,

® aHaJIM3UPOBATH W OILIEHMBATh PA3JIUYHbIE TUIIOTE3bl CYIIHOCTH >KHU3HH, MPOUCXOKICHUS >KU3HH U
YeJloBeKa, TJI00aJbHbIE IKOJIOTMYECKHE MPOOJIEMbl U MYTH UX PEIICHHUs, TOCIEICTBUS COOCTBEHHOM
JIEATEIIBHOCTH B OKPYKAIOIIEH Cpeie;

® U3y4yaTh U3MEHEHHS B SKOCHCTEMaX Ha OMOJIOTMUYECKUX MOJIENSIX;

® HaxoJIuThb MHPOPMAIUIO O OMOJIOTHUYECKUX OOBEKTaX B Pa3IMYHbIX MCTOUYHUKAX (Y4€OHBIX TEKCTaX
CIPaBOYHHMKAX, HAy4yHO-TIONMYJSPHBIX M3JaHMUSIX, KOMIIBIOTEpHBIX 0a3ax JaHHBIX, pecypcax
WHuTepHeTa) M KPUTUYECKHU €€ OLEHUBATh;

UCNO1b306aMb NPUOOPEMEHHBLE 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU 0eAmeTbHOCMU U NOGCEOHEEHOT

HCUZHU ONA.

e coOmoeHuss Mep NMPOGUIAKTUKN OTPABIIEHUH, BUPYCHBIX U IPYrUX 3a00J€BaHUM, CTPECCOB, BPEAHBIX
MpUBBIUEK (KypEeHHE, aJIKOTOJIN3M, HAPKOMaHHUS ); TpaBUJ MOBEJCHUS B IPUPOTHOMN CpEE;

® OKa3aHMs MEepBOI MOMOIIM NMPHU MPOCTYAHBIX U APYTUX 3a00JEBaHUSAX, OTPABICHUHU MHILEBBIMU MPO-
IYKTaMH;

® OIICHKHM 3TMYECKHX aCIEKTOB HEKOTOPBIX HCCIIEAOBAHUN B 00JacTH OMOTEXHOJOIMH (KJIOHUPOBAHHUE,
HCKYCCTBEHHOE OIUIOZ0TBOPEHHUE).

PaGouas mporpamma OpueHTHpPOBaHa HA UCIIOJIb30BAaHUE YUeOHMKA:
Oowaa ouonozus. bazoewtii yposens: yueo. ona 10. ooueoopazosamenvrvix yupescoenuii / B. U.
Cuesoznazos, U.b. Azagponosa, E.T. 3axaposa. - M.: /[poga, 2017.

COILEPKAHUME ITPOI'PAMMBI

BHOJIOI'US KAK HAYKA. METO/bI HAYYHOI'O ITIO3HAHMUA (3 4ac)
OObexT nzyuenus ouonoruu — >kuBast npupona. Kpatkas ncropus pazsutust 6uonorun. Pons Ononornueckux
TEOpHii, HJeH, TUITOTE3 B (JOPMUPOBAHNN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI Mupa. Cucrema
OMOJIOTMYECKHX HayK.

Cymnoctb xu3Hd. OCHOBHBIE CBOMCTBA KUBOW MaTepuu. JKuBas npupoaa Kak CI0XHO OpraHU30BaHHAS
MepapXuuecKas CUCTEMa, CYIECTBYIOIIAs B TIPOCTPAHCTBE M BpeMeHu. buonozuveckue cucmemvl* . OCHOBHbBIE
YPOBHH OpPTaHU3aLUH KUBOM NPUPOoAbl. MeToabl HO3HAHUS KUBOH MPUPOBL.

KJIETKA (12 4ac)

Passutue 3Haumii o kinerke (P.Iyk, P.Bupxos, K.Bap, M.Ilneiioen u T.Illeann). Knerounas teopus. Ponb
KJIETOYHOH TEOPHH B CTAHOBJICHUU COBPEMEHHON €CTeCTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MHPA.

XUMHUYECKU COCTaB KJIETKU. Posib HEOpraHn4ecKnX M OPraHNvIecKUX BEIIECTB B KJIETKE U OPraHu3Me YeIOBEeKa.

Crpoenue knerku. OCHOBHbIE YaCTH U OPTraHOMIbI KIETKU, UX (PYHKIMH; TOSJEpHBIE U SAepHBIC KIETKH. Bupyceol.
Mepsl npoUIaKTUKKA pacHpocTpaHeHus BUpYycHbIX 3aboneBanuil. llpodunakruka CIIWM[a. Crpoenune n ¢yHKunn
xpomocoMm. JIHK — Hocurens HacnenctBeHHOM uHpopManuu. Yogoewue monexynvt JHK 6 xnemxe. 3HaueHue
MOCTOSHCTBA YKcia ¥ (popMbl XpoMocoM B kieTkax. I'eH. ['enernueckuit koa. Poas cenos @ buocunmese beaxa.

Jlabopamopnuie u npakmuueckue padomaol

N3ydenne cTpoeHus paCTUTENBHON U JKUBOTHOM KJIETKHU MO MUKPOCKOIIOM.




OPT'AHU3M (19 uvac)
Opranusm — enuHoe 1enoe. MHo2o0Opasue opeanusmos.

OOMEH BEIISCTB U MPEBPAIICHUS SHEPTHU — CBOWCTBO JKHUBBIX OpPraHu3MOB. OcobeHnocmu obMeHa seuecms y
pacmenutl, HCUBOMHbBLX, OaKxmepuil.

Pa3zMHOX€EHME — CBOMCTBO OpraHuU3MoB. [[efieHne KIIETKU — OCHOBA POCTA, Pa3BUTHUS U Pa3MHOKEHUSI OPraHU3MOB.
ITonoBoe u Gecrionoe pa3MHOKEHHUE.

OmnonoTBOpEHHE, €ro 3HaUeHHeE. McKyccmeennoe onvlienue y pacmenutl i Onjio00meopeHue y HCUGOMHbIX.
WnnuBuayansHoe pa3BuTHE opranu3ma (oHTorenes). [IpuuuHsl HapymeHni pa3BUTHS OPraHU3MOB.
WNHuBuayansHOE pa3sBUTHE YeNOBEKa. PenpoaykTuBHOE 310poBbe. [locinencTBrs BNUSHUS aJIKOrOJIsl, HUKOTHHA,
HAapKOTHYECKHUX BEIIECTB HA PA3BUTHE 3aPOJIBIIIIA YEIOBEKA.

HacnencrBeHHOCTs M HM3MEHYMBOCTH — CBOMCTBA OpraHUM3MOB. I'€HETMKa — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSX
HACJICICTBEHHOCTH M W3MEHYMBOCTU. [ .MeEHJenb — OCHOBOMOJOXHUK TEHETHKH. | eHeTHdecKkass TEPMUHOJIOTHS U
CUMBOJIMKA.  3aKOHOMEPHOCTH  HAclIe[oBaHUs, ycraHoBieHHble [ .Mennenem.  Xpomocommas — meopus
nacaredcmeennocmu. COBPEMEHHBIC IIPEICTABIICHUS O TEHE U TEHOME.

HacnencrBenHass 1 HEHACIEACTBEHHAS M3MEHUYMBOCTh. BIMsHME MyTareHOB Ha OpraHW3M YEIOBEKa. JHAUCHHE
TEeHETHKH JIJIT MEIWIIMHBEI U celekiuu. HacnemnoBanue mpu3HAKoB y denoBeka. [lonogsie xpomocomul. Cyennentoe ¢
nonom Hacireoosanue. HacnencteeHHble 00JIE3HN YEIOBEKA, X MIPUUUHBI U MPO(HUIaKTHKA.

I'enernka — Teoperndeckast ocHoBa cenekiuu. Cenekuus. Yuenue H.M Basunosa o yenmpax mHo2coobpaszus u
npoucxodicoenuss Kyibmypholx pacmeruti. OCHOBHBIE METOIBI CEIEKITHN: THOPUIN3AINS, UCKYCCTBEHHBIN O0TOOD.

buorexHonorusi, ee JOCTHXEHUS, TEPCIEKTHBHI Pa3BUTHSA. OTHYECKHE aCIEKTHl Pa3BUTHS HEKOTOPBIX
HCCIIEIOBAHMMA B OMOTEXHOIOTUH (KJIIOHHMPOBAHHUE YETIOBEKA).

Jlabopamopniule u npakmuueckue padomol
CocraBnenne MPOCTENIINX CXeM CKPEIINBaHHUS
Pemmennie anemMeHTapHBIX TEHETUYECKIX 33129

BrisiBieHre NCTOYHUKOB MYyTareHOB B OKpYJKaromel cpene (KOCBEHHO) M OI[€HKa BO3MOXKHBIX MOCIENCTBUI MX
BITUSHUS HA OPTaHU3M



HOYPOYHO-TEMATHUYECKOE IIVIAHUPOBAHME (10 kixacc)

Ne Tema ypoka Buj KOHTpOJIs TpeOoBaHMsI K YPOBHIO MOATOTOBKH Jlomaminee Jara
o0yuarierocs 3ajaHue
I''TABA 1. BUOJIOT'US KAK HAYKA. METOJIbI HAYYHOI'O ITIO3HAHMA (3 yaca)
1. |Kparkas Haszvisame: J.3. § 1. (MeTonpl
HCTOPUS >ECTECTBCHHBIC HAyKH, COCTaBJISIIONIAE OHMOJIOTHIO; ouosorun).
pa3BuTHUs 0H0J10- >BKJIaJl YYeHBIX (OCHOBHBIC OTKPBITHs) B pa3BuThe Onosto- [IIpuroroBurn
THH. THM Ha pa3HBIX JTamax €€ CTaHOBJICHHS; CoOOIIeHUs
MeTtoanbl >METOAbl MCCIICIOBAHUM KUBOM MPUPO/IBI. 00
0noJI0orum. WCIIO0JIb30BAHUN
O6vsicHIMb: OMOJIOTHYECKUX
>poJib 6MOJIOrHHU B (HOPMHUPOBAHUU HAYYHOT'O MUPOBO3- 3HaHMH B
3peHUS, MPaKTHICCKOU
>poib  OMOJIOTHYECKUX TEOpHH, ujeil, runore3 B hopmu- |ACATCIBHOCTH
pOBaHUH €CTECTBEHHOHAYYHOI KapTHHBI MHpA. JFONCH.
2 _ |CymHocTh /[asamb onpedenenue TOHITHIO HCUZHD. 11.3.§2,3
KU3HU H TectupoBanue Iepeuucnamo: .
CBOMCTBA KU- >ypPOBHHU OpraHU3aINH )KUBOH MaTePHH;
BOIO. >0CHOBHBIE CBOMCTBA KHUBOTO. Xapaxmepuzoeamas posiB-
3. |YpoBuu JIEHUE CBOMCTB )KMBOTO HA PA3IMYHBIX YPOBHIX OpPraHu-
Oopramu3anum 3al1u.
JKU3HU.

*Bbloensamb OCHOBHBIC TIPU3HAKA TIOHATHS «OHWOJIOTHYe-
CKasl CHCTeMay. * ApzymeHmuposams CBOIO TOUKY 3PCHHUS,
Ha CYIIIECTBOBAaHUE MHOYKECTBA OTPEICIICHUIN TIOHATHS
(OKU3ZHBY.




PA3JIEJI 2. KIIETKA (10 yacoB + 1 yac Ha 3a4eT)

TEMA 2.1. UICTOPUSA U3YUYEHUSA KIIETKU. KIETOYHASA TEOPUS (1 gac)

Hcrtopus CamocrositenvHas |laeamo onpedenenue KIOYEBBIM TTOHATHSIM. 1.3.84.
U3YUYeHUs paborta Hazvieams u onucvieamo
KJeTku. Kie- JTanbl CO3/JaHusl KieTouHou Teopun. Haszvieamo.
TOYHAsI TeOpHUsl. MIOJIOKEHUSI ~ COBPEMEHHOU KIIETOYHOM TEOPHH; >BKJIaT

YYEHBIX B CO3JIaHHE KJIETOYHOMN TCOPHH.

O6vsacHamb poJib KICTOYHOU TCOPHH B POPMUPOBAHUU €C-

TECTBEHHO-HAyYHOU KapTHHBI MUpAa.

*IIpusooums OoxkazamebCcmea K NMOJIOKCHUSIM KIIETOY-

HOW TEOpHUH.

TEMA 2.2. XUMHNYECKHU COCTAB KJIETKH (4 gaca)
XUMHUYeCKHH Camocros |/lasamp onpedenenue KIOUEBbIM MOHATHUSIM. .3
COCTAB KJIETKH. |TeIbHas paboTa Ilepeuucnamos OUOGIEMEHTBI, MHUKPOIJIEMEHTHI, YIbT- |§5
Heoprannueckue | Tabmvna pamukposiaeMeHThl. Ilpusooums npumeput 6mo- §6
BellecTBAa. XUMHUYECKUX DHICMUIA.

Cpasnusamp XUMHYECKHH COCTaB TEJl JKUBOH M

HEKUBOW MPUPOJBI U Oeamb 6bl600bl HA OCHOBE

cpasnenusn. Qovacnamo €IUHCTBO )KUBOU H

HEXUBOW TIPUPOJIBI.
Opranudeckue Camocros [/Jlasamb onpeodenenue K0UCBbIM TOHATHSM. 3. §7
BelecTBa. JIu-|TenbHas paborta Onucbleams >IeMEHTAPHBINA COCTaB YII€BOJOB U JIUITUJIOB. (10
NUAbI U YIJ€eBO- Tabauua Ilpugooums npumepnt YyriecBoAOB U JTUIIHAOB Pa3IUYHBIX

OCJIKOB).

Jbl. TPYIMIL.

Xapakmepu3zoeamb OWOJIOTUYSCKYIO POJIb JIUIHJIOB H

YTIIEBOJOB B OOECIICUCHHMH KU3HCACATCIIBHOCTH KIIETKH M

OPraHU3MOB.

Haxo0ump nHbOopMaLHIO O JIMIUAAX U YIJIEBOJaX B pas-

JIUYHBIX UICTOUHUKAX U KPUMUYECKU OYEeHUBAMD ee.
Opra}mquKne CamocrogTenbpHas ﬂasamb onpedeﬂelme KIIFOYCBBIM ITIOHATUSAM. I[_3_ §8

BenrecTBa. beakn.

pabota Tabnuma

Ha3zvieams:

3JICMEHTApHBI COCTaB Y MOHOMEPBI OCIKOB; ()YHKIIHH
OEJIKOB.

Onucvlieams (HYHKIIUN OCITKOB.




Opranuydeckue
BellecTBa.
HyxyieuHoBbIe
KHCJIOTHI.

CamocrosTeabpHas
pabora Tabnuma

/lasamwb onpeodenenue KIIOUEBBIM TTIOHATHSIM.

Hazvieamo:

>THITBI HYKJICMHOBBIX KHCJIOT;>()YHKIIUA HYKICHHOBBIX KH-
CJIOT.

Bvioenamov  paznuuua B

ctpoenun u pyakmusax [JJHK u PHK.

Haxooump nudopMaIfio 0 HyKJICHHOBBIX KHCIOTaxX B pas3-
JUYHBIX UCTOYHUKAX U KPUMUYECKU OUEHUBAMD ée.
*[Ipocno3upoeams TOCIENCTBUS JJi1 OpraHu3Ma HeEHocC-
TaTKa WM U3MEHEHUS CTPYKTYPhI HYKIICHHOBBIX KHCIIOT.

1.3. §9

TEMA 2.3. CTPOEHUE 3YKAPUOTHYECKON U MTPOKAPUOTUYECKOM KJIETKH (3 uaca)

JykapuoTuie-
cKasi KJeTKa.
IuTonaazma.
Opranounanbl
U TOILJIA3MBI.

CamocrosiTennbHas
paborta Tabnuma
ITpakTryeckas
pabota
«CpaBHenue
KJIETOK PacTCHHH U
JKHBOTHBIX (B
dhopme TabIuUIIbD).

laeamb onpeodenernue KIIOYECBHIM ITOHSITHSIM.
Ha3zvieams vemMOpaHHBIE U
HEMEMOpaHHBIE  OPTraHOM/IBI

KJIETKH.
Buvioenamep
CTPOCHUS
KJIETKH.
*Cpasnusamo CTpOCHHE
pacTUTENIBHOM M KUBOTHOM KJIETOK.

Onucvieamo OpraHou bl HUTOILJIA3MbI U UX 3HAYCHUC B
KHU3HECACATCIBHOCTH KIICTKH.

0COOCHHOCTH
IYKapUOTHYECKOMN

113. §10

10.

Kiaerounoe siapo.
XpomMocoMbl.
KomOunupoBan
HBIN YPOK.

CaMocTosiTeabHas
pabota Tabnuma

/lasamb onpeodesienue KIIOUEBBIM TIOHATHSIM.

Onucvigamp CTPOCHHE sI/Ipa YYKAPUOTHICCKOU KIICTKH.
Hepeuucnamo (YHKIMH CTPYKTYPHBIX

KOMITOHEHTOB SI/pa.

Xapaxkmepu3zoeambo CTpPOeHHe U COCTaB XpOMAaTHHA.
Haxooums nadopmaIuo o CTPOCHUH KJIETKU B Pa3IUIHBIX
HCTOYHUKAX U KPUMUUECKU OUCHUBAMD ee.

O.3.8§11

11.

IIpoxapuoruye
-CKasl KJIeTKa.

CaMocTosTeNnpHast
pabota Tabnuma

Vlasamwb onpedenenue KI0YEBbIM TOHATHSIM.

Ha3zvieamo:

>Y4acTH U OPTaHOUIbI TPOKA-PUOTUYECKON KIIETKU;
>3KO0JIOTHYECKYIO pOJIb OaKTEepuH.

Onucvigamp BivsHHE OO0JIC3HETBOPHBIX  MHKpOOpra-
HHU3MOB Ha COCTOSTHUE MAaKpOOpraHu3ma.

Buioenamv paznuuua B

CTPOEHUU KJIETOK AYKapUOT U MPOKAPHUOT.

H.3. 8§12

TEMA 2.4. PEAJIM3AIIUSI HACJIEJCTBEHHOM MH®OPMAIIMHU B KJETKE (1 1ac)

12.

Peanuzanua Ha-
cJIeICTBEHHOM
uHpopmauuun
KJIeTKe.

B

Tect EKLJOP

/lasamb onpeodenienue KIIOYCBLIM MOHSTHSIM.
Has3zvieamp 0CHOBHBIE CBOMCTBA TEHETUYECKOTO KOJIA.
Onucwigams T1Iporiecc OMOCHHTE3a OeIKa.
Xapaxkmepuzoeams  CyIIHOCTb TIpoliecca Iepeaadn
HACJICICTBEHHON  MH(pOPMAIUH.

J1.3.§13.




TEMA 2.5. BUPYCBI (1 uac)

13. |HekJeTouHbIe Camocrostenbuas |[lasamb onpedenenue KIOUCBbIM HOHATHUSIM. N.3.814.
¢bopMbl  KH3HH. pa6ota Tabmuma Onuceléams TIpOIIeCC TPOHUKHOBEHHS BHPYCA B KICTKY.

Bupychsl. O0vscHamb CylITHOCTh BO3/ICHCTBUS BUPYCOB Ha KIICTKY.
Hcnonvzosams npuodpemennvle 3HAHUA O BUPYCAX 6
HOBCEOHEBHOUL HCUSHU TS
po(UIaKTUKA BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUI.

14. |3a4der Ne2 mo te- |TecroBasi KOHTPOJIbHAsI pad0Ta B HECKOJBLKHUX BAPHMAHTAX M3 3aITaHUH Pa3HOro BH/A,
me «KieTkay.

PA3JEJ 3. OP'AHU3M (19 yacoB)
TEMA 3.1. OBMEH BEHIECTB U IIPEOBPA3OBAHUE SHEPI'MU (3 uaca)

15. |MmHorooopa3zue /lasamw onpedenenue KIOIEBBIM TTOHITHUSIM. J.3.§15
OpPraHU3MoOB. CamocTosTensuas | [IP#600ums npumepsl OTHOKIETOYHBIX ¥ MHOTOKIIE-

a601a Ta6mima | O THEIX OPTaHU3MOB.
p 1 Omauuames 10 CTPOCHHIO OJHOKJICTOYHBICE U MHOTOKJIE-
TOYHBIC OPraHu3Mbl. Q0bACHAMb SBOIOIUOHHOE 3HAYCHUE
MOSIBJICHHSI MHOTOKJIETOYHOCTH.

16. |O0MeH BemecTB|CamocTosiTeibHas (lasams onpedenenue KIrOUEBBIM ITOHSITHSIM. J.3. §16
U JHEPrum. pa6ota Ta6muma Oovsacuams poab ATD B oOMEHE BEIIEeCTB B KIIETKE.
JHepreTudecKum Has3bieamp STanbl SHEPTETHUESCKOTO OOMEHa.
o0MeH. Xapaxkmepu3zoeamup:

>CYIIHOCTH U 3HAYEHUE oOMeHa BEIIECTB; >ITaIbl
SHEPreTUYECKOT0 0OMEHA B KIIETKE Ha IIPUMEpe
pacIleTICHUS TJIFOKO3BI.

17. |Illnmacrtuveckuii |[Camocrostenpuas |dasamb onpeoenenue KIOUEeBbIM HOHSTHSIM. 3. 817
0o0MeH. pa6oTa Onucvléamp TUNIBI MUTAHUS )KUBBIX OPTraHU3MOB.

DoTOCHHTE3.
TEMA 3.2 PASMHOXEHUE U UHAUBUAYAJBHOE PASBUTUE OPT’TAHU3MOB (6 yacos)

18. |denenne /lasamwv onpedenenue KIIOUEBbIM MOHATHSM. 3.
KJIeTKH. MUTO03. |Cavioctosrenpnas | Onucvieamn: §18.

pabota Tabnuma

>nponecc yasoenus JJHK; >mocnenoBarenpbHo  assl
MUTO3A.
Oobvacuamsp:>30auenue npouecca yasoenus JHK;

>CYIJ_IHOCTI> 1 OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHUE MUTO3A.




19. |Pa3mHoxkeHmMe: |Camocrostenpuas (lasams onpeodenenue KI0UeBbIM TOHSATHSIM. 3. 819
OecmoJioe u 10- pa6ota Tabmuia Zloxgsbwamb, _4TO Pa3MHOKCHHUE - OJTHO M3 BaXKHCHIITNX
JIOBOE. CBOMCTB KHWBOU HPUPO/IBI.

Cpasnueamsb 0ecCIioioe U MOJOBOC pPa3sMHOXKCHHE U
denambo 6b1600bl HA OCHOBE CPAGHEHUS.
"Apzymenmupoeams c6010 MOUKY 3peHUA O 3HAUCHUH IS
SBOJIIOIUH JXKM3HU Ha 3eMIIC ITOSBJICHHS ITI0JIOBOTO
Pa3sMHOKCHMUSL.

20. |O0pa3oBaHue Camocrostensuas (lasamb onpedesienue KIOUCBbIM HOHSTHUSIM. J.3. 8§20

MOJOBBIX  KJI€- | 501 Hazvieams cTamumy raMeToreHesa.

TOK. Melio03. Onucvieams:
>CTpOCHHUE TTOJIOBBIX KIIETOK; > MpOIIecC Meho3a.
Buioensame otimunsa meiioza oT MuT03a. Q0bacHAmMb
OMOJOTMYESCKUIT CMBICI M 3HAUCHHE MEH03a.

21. |OmnogorBope- CamocrositenbHas [lasamo onpedenenue KIFOUEBBIM MTOHITHSIM. .3. 8§21

HUE. pa6ota Tabiuua Ha3zbieamv THUIIBL  OTIOJOTBOPECHUS.
Xapaxmepu3zoeamsp CylTHOCTb U 3HAYCHUE OTLIOIO-
TBOPCHMUSI.
Buvioenssmes oTIHYNS MEXKTy TUTTAMH OTIIIOIOTBOPEHUSI.

22. |MugmBuayadb- |Camocrosgrensuas [lasamb onpedenenue KodeBbIM TOHATHSIM. J1.3.
HOe  PA3BUTHE |,Go1a Tabuia Hazvieamo: §22
OpraHM3MoOB. >TIEpUOJIbI OHTOTEHE3a; >TUITBI  TTOCTAIMOPHOHAILHOTO

pa3BHUTHS,
>TIpUYMHBI HAPYIMICHHS Pa3BHTHUS OPraHU3MOB.
Onucvleams  TIpoIiecC IMOPHOTEHE3A.
23. |OHTOreHes ue- /lasamw onpedenenue KIOUCBBIM TTOHITHUSM. J.3. 8§23

JIOBCKaA.

CooOmrenns

Ha3zvieame:

> [epHobl OHTOTCHE3a YCIIOBEKA,

>TIPUYMHBI HAPYIICHUS Pa3BUTHUS OpraHu3Ma 4ejIoBeKa.
Cpasrusamp 3apOIBIIIH YeJI0BEKa U APYTUX MIICKOIIH-
TAIOIINX JKUBOTHBIX H Oe-

J1amb 6b1600bl HA OCHOBE CPAGHEHUA.

Oobvsacuame:

>0TpHIATEILHOE BIMSIHUE aJIKOT0JIsl, HHKOTHHA, HAPKO-
THYECKHUX BEIISCTB HAa Pa3BUTHE 3apO/IbIIlIa YeJIOBEKa;
>BIUSHUC MYTareHOB Ha OPTaHU3M YEIIOBCKA.

Buviaenamp NCTOYHNKY MYTareHOB B OKPYXKaIOIIIEH cpejie
(KOCBEHHO).

HUcnonvzoeamov npuodpemennvie 3Hanus i COOIIONEHUS
Mep TPO(PHIIAKTUKH BPEIHBIX IPUBBIYEK (KYPEHUSL,
aJIKOroJIM3Ma, HapKoMa-

HUN).

TEMA 3. 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEACTBEHHOCTHU U UBMEHYHUBOCTH (8 yacos)




24,

I'eHeTHKA -
HAyKa 0
3aKOHOMEPHO-
CTAAX HACJIEICT-
BEHHOCTH H
M3MEHYHUBOCTH.

CamocrosTeabpHas
pabora Tabnuma

/lasamb onpeodeyienue KIIOUCBBIM ITOHSTHSIM.
Xapaxkmepu3oeambs CyllTHOCTb OMOJIOTHYCCKUX ITPOIIECCOB
HACJICJICTBCHHOCTH U H3MCHUYHUBOCTH.

Oovsacuamo:

>H‘pI/I‘-II/IHI)I HaCJICACTBEHHOCTHU U U3MCHYHNBOCTH, >p0J'IB
IFCHETUKH B (POPMHPOBAHUU COBPEMCHHON €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU KapTUHBI MUPA, B TPAKTUYECKOM JESATEIBHOCTH
JoACH.

Ob0vacHaAmb 3HaAYCHUE THOPHIOIOTHYECKOT0 METO 1A
I".Mennens.

11.3.§24

25.

MoHorudpuanoe
CKpellBaHue.

IIpakTuyeckas
pabora
«CocraBneHue
MPOCTEUIINX CXEM
CKpEITUBAHUS

/lasamw onpeodenenue KIOUEBBHIM TTOHITHUSIM.
Bocnpouszeooums hopmMyIupoBKY ITpaBUiIa €AMHOOOpa3Us
Y TIpaBHJIA PaACIICTICHHUS.

Onucvieamon:

> MeXaHU3M IPOSBIICHHS 3aKOHOMEPHOCTEH MOHOTHO-
PUIHOTO CKpEIIUBAHUS; >MEXaHU3M HEIOJTHOTO
JIOMHUHUPOBAHUSI.

Ananuszuposams conepxaHue CXeMbl HACIICIOBAHHS TIPH
MOHOTHOPHIHOM CKpemuBanuu. Cocmagniamp:

>CXeMY MOHOTHOPHIHOTO

CKpCIIMBAHHUS;

>CXeMy aHATU3HPYIOIIETO

CKpEIIMBAHUSA U HETIOJHOTO

JIOMHHHPOBAHUS.

Onpeoenameo:

>110 (PEHOTHIY T€HOTHIT ¥, Ha000POT, 110 TEHOTHITY (he-
HOTHII

J.3.825

26.

JAurudopuaHoe
CKpelBaHHe.

IIpakTHyeckasn
padora
«Pemenue ae-
MEHTAapHBIX T'eHE-
TUYECKUX 3a/1a4.

Vlasamb onpeoenenue KI0YEBBIM TTOHATHSIM.
Onucoieams MEXaHU3M IIPOSBICHUS 3aKOHOMEPHOCTEH
JUTHOPUIHOTO CKpEITUBaHUS.

Dopmynuposams 3aKOH HE3aBHUCHMOTO HACJICIOBaHUSL.
Hazvbieéams yciaoBus 3aKOHA HE3aBUCHMOT'O HACICIOBAHUS.
Cocmaenams cxeMy TUTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHHUS.
Ananuzupoeams:

>coiepKaHue ONpeIeACHII OCHOBHBIX MOHATHH;>CXEMY
JUTHOPUIHOTO CKpPEIIUBaHUS.

Onpeoensamp 110 CXEME YHCJIO THIIOB TaMET, PEHOTHIIOB U
TF€HOTHUIIOB, BEPOSATHOCTD IIPOSIBJICHUS IIPU3HAKA B I10-
TOMCTBE.

J1.3.
§2

27.

XpomMocoMHasi
TeOpUs HacJjel-
CTBEHHOCTH.
CuemieHHOE HA-
cJel0BaHHe.

IIpakTHyeckast
padora
«Pemienue ame-
MEHTapHBIX T'CHE-
THYECKHUX 3aJ1au».

/lasamw onpedenenue KIOYEBbIM MOHATHUSM.
Dopmynuposamon 3aKOH CHEIUICHHOTO HaceI0BaHUs
T.Moprasa.

Oovacuamo:

>CYIIHOCTh CIEIJICHHOTO HACJEOBAHUS; >TIPUUHUHBI
HapyIIeHUs CIEIJICHUS;

>0HOJIOTHUYECKOE 3HAYCHHE TIEPEKPECTa XPOMOCOM.
Ha3zbieamb OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST XPOMOCOMHOW TEOPHH.
Onucwvieams CTPOEHUE I'€HA SYKAPUOT.

ITpusooums npumepul
B3aUMOICHCTBUS TSHOB.




28. |T'eHeTHukKa mMoJia. laeamo onpe()eﬂenue KJIFOYEBBIM TOHSATUSAM. I[3§28
IIpakTyeckasn Has3vieamos:
pa6ora >THUIIBI XPOMOCOM B T€HOTHIIE;
«Permenue 3e- >YHCII0 ayTOCOM U MOJIOBBIX XPOMOCOM Y YeJIOBEKa U Y
MEHTapHBIX T'€HE- IPO30(HUIIBL.
THYecKuX 3amauy. |IIpueooums npumepsl MEXaHU3MOB OIIPEACIICHUS TI0JIA.
Oovscuamo:
>TIPUYUHY COOTHOIICHMS T0JI0B 1:1;
> MEeXaHW3M HaCJIeI0BaHUs JAITBTOHN3MA U TeMO(IIIHH.
Pewamsb npocmeiimue 3a0auu Ha CIICTUICHHOE C TIOJIOM
HacJieJIOBaHUE.
29. |A3MeHYnBOCTD: /lasamv onpeodenenue KIOUEBBHIM TTOHITHUSM. 11.3.82
HaCJIeaACTBCHHasA HpaKT“qec](aﬂ Ha3zvieameo: 9
M HEHACJeICT- [paGora >pa3IudHbIe BUJIBI N3MEHUUBOCTH;
BEHHasl. «Permmenmue 3e- >YpOBHU U3MEHCHHS I€HOTHIIA, BUbI MyTauui Ilpueooums
MEHTAPHBIX TeHe-  |MPUMEPbL PA3ITHIHBIX IPYIIT MyTareHOB.
THUECKUX 3a1au». | XAPAKMEPUI06aAmb:
>TIpOSIBJICHHE MOAU(UKAITMOHHON N3MEHYNBOCTH, >BH/IbI
MYTalHi.
Oo0vsacHamb MeXaH3M BO3HUKHOBEHHUS Pa3IWYHBIX BHUIOB
W3MECHYHBOCTH..
30. |I'eneruka m 370- |CooOmieHus Vlagamwb onpedenienue KI04EBbIM TOHATHSIM. 11.3.830
POBLE YeI0BeKa. Hazvieamp:
>0CHOBHBIC TIPUYMHBI HACIICICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUI
YeJI0BEKa;
> METOABI JTIOPOJOBOM THArHOCTHKU,
>00BACHATH OITACHOCTH OJIM3KOPOJICTBEHHBIX OPaKoB.
O0vAcHAmMb BINSTHUE COMAaTHYECKUX MYTaIlMi Ha 3JJ0POBbE
YeJI0BEeKa.
Bvloenamp 3a1aun MeIMKO-TEHETHYSCKOTO KOHCYIBTHPO-
BaHUs. Bblaenamb ICTOUYHUKU MYTareHOB B OKPYKaIOIIEH
cpene (KOCBEHHO).
"[Ipeonacamv  TOCTAHOBKY SKCIIEPUMEHTa, JOKa3bIBaIO-
IIEr0 TCHETUYECKYI0 OOYCIOBICHHOCTh MOBEACHYE-
CKHUX PEaKIUi.
31 [3auer Ne3 TecToBasi KOHTpPOJILHAsSI padoTa
«HacyeacTrBeHHO
CTh H
H3MEHYHBOCTDY.

TEMA 3.4. OCHOBBI CEJIEKIITUN. BUOTEXHOJIOI' U4 (2 yaca)




32.

Ceyeknusi:  oc-
HOBHBIE METOAbI
M JOCTHKCHUS.

Tect

Vlasamsb onpeoenenue KI0YEBBIM TOHSATHSIM.

Haszvieamp 0OCHOBHBIC METOJIbI CEJICKIIMM PACTCHUN U
JKUBOTHBIX.

Xapaxkmepu3zoseambw:

>poJib yueHus H. 1. BaBuioBa o neHTpax nporCXOKICHUS
KYJbTYPHBIX PACTEHUH JIJISI Pa3BUTHUS CEICKIMH; > METO/IbI
CEJICKIIMM PACTEHUH U )KMBOTHBIX.

Bvtoenamp paznvuns MacCOBOTO ¥ UHAUBUYAJIBHOTO
0TOOPOB.

Oovacuams:

>IIPUYUHBI 3aTyXaHUSI T€TEPO3UCA;
>TIPUYUHBI  TPYAHOCTH TIOCTAHOBKH
CKpELIUBAHMI.

MECEXBHI0OBBIX

ww
chr:]':1

33.

Buorexnojiornsa:
JMOCTHKEHUAI U
nepCcrneKTUBLI
pa3BuUTHSL.

Tect

/lasamw onpedenenue KIOUEBBIM TTOHITHUSIM.

TIpusooumsv mpuMepsl TPOMBIIIJICHHOTO TIOJIYICHUS M
WCTIOJIb30BAHHUS  MPOJIYKTOB JKH3HECATCIIBHOCTH MHKPO-
OPraHu3MOB.

Buvioensams npoOaeMbl M TPYAHOCTH TEHHON MH)KCHEPHH.
BuIABASITH  MPEUMYIIIECTBO KIIOHUPOBAHUS IO CPABHEHUIO
C TPAMITMOHHBIMU METOJAMHU CEICKITUH.

Ananuzuposams u oyenHueams 3HAYCHNES OMOTEXHOJIOTHH
JUISL Pa3BUTHS CEIIBCKOXO03SMCTBEHHOTO ITPOU3BO/ICTBA,
MEIULIMHCKOM, MUKPOOHOJIOTHYECKOM U IPYTUX OTpacieit
MMPOMBINUICHHOCTH. Mcnonb3o6ams npuoodpemenHble
3HAHUA ]IS OTICHKU STHYECKHX aCTICKTOB HEKOTOPBIX
HUCCIEI0OBAaHUN B 001acTh OMOTEXHOJIOTUH.

J.3. §32

34-

Pe3epBHoOe
BpeMs







